“ EQUATIONS >> C12

l. Connaitre la notion d’équation

Définition :

Une équation est une égalité qui comporte au moins un nombre de valeur inconnue, généralement
désignée par une lettre.

Cette égalité peut étre vraie pour certaines valeurs de I'inconnue et fausse pour d’autres.

5+ x =12 estune équation d’inconnue x.
% 5 + x est appelé premier membre et 12 est appelé second membre.
Si x =7, cette égalité estvraie car 5+x=5+7=12.

Si x = 3, cette égalité estfausse car54+x=54+3=8 et 8 +12

Définition :

Une solution est une valeur de I'inconnue pour la quelle I'égalité est vraie.

On considéere I'équation 5+ x =12 On considere I'’équation  4x — 3 = 17.
Six=17: Si x=3:

5+4x=54+7=12 4x —3=4%x3—-3=12—-3=09,
Les deux membres ont la méme valeur, donc Les deux membres n’ont pas la méme valeur,

I’égalité est vraie. On dit que 7 est une solution [} donc I’égalité est fausse. On dit que 3 n’est

de I'équation 5+ x = 12. pas une solution de I'équation  4x —3 =
Si x=10: 23.
5+4x=54+10=15 et 15+ 12 Six=5:
Les deux membres n’ont pas la méme valeur, 4x —3=4%x5—-3=20—3=17
donc I'égalité est fausse. On dit que 10 n’est une ff Les deux membres ont la méme valeur, donc
solution de I'équation 5+ x = 12 I’égalité est vraie. On dit que 5 est une
solution de I’équation de I’équation
4x —3 =17.

Méthode :

Pour tester si un nombre est une solution d’une équation d’inconnue x:

> On calcule le membre de gauche en remplagant x par cette valeur ;
> On calcule le membre de droite en remplagant x par cette valeur ;

> On observe si ces deux membres sont égaux ou non, et on conclut.




On veut tester si 10 est une solution de On veut tester si 5 est une solution de

I’équation I’équation 3x + 2 = 4x — 3
—2x+ 6 =7x—10. » 3x+2=3x5+2=17
» —2x+6=-2%x10+6=—-14 » 4x —3=4%x5-3=17
% » 7x—-10=7%x10+6=176 » Les deux membres ont la méme
» Les deux membres n’ont pas la méme valeur, donc 5 est une solution de
valeur, donc 10 n’est pas une solution I’équation 3x + 2 = 4x — 3.

de I'équation —2x + 6 = 7x — 10

II. Résoudre une équation

Définition :

Résoudre une équation, c’est trouver toutes les solutions de cette équation.

Attention ! Il arrive aussi qu’une équation n’ait aucune de solution. J

Propriété : Une égalité reste vraie si on ajoute ou si on soustrait un méme nombre a ses deux membres.

C’est-a-dire pour tous nombres relatifs a, b et c.

Si a=b alors at+c=b+c et a—c=b—-c
On veut résoudre I'équation x —9 = 5. On veut résoudre I'’équation 10 + x = 3.
X On ajoute 9 a chacun de ses membres : On soustrait 10 a chacun de ces membres.
x—94+9=5+9 10+x—-10=3-10
x =14 x=-=7

Ainsi 14 est la solution de cette équation. On [ Ainsi —7 est la solution de cette équation.
peut vérifier ce résultat en remplacant x par [ Vérification:10 -7 =3

14.

14 — 9 = 5. Donc 14 est bien la solution.

Propriété :
Une égalité reste vraie lorsque I'on multiplie ou divise chacun de ses membres par un nombre non nul.

C’est-a-dire pour tous nombres relatifs a, b et c.

a

. b
Si a=b alors:aXc=bXc et - =




On veut résoudre I’équation % =8 On veut résoudre I’équation 5x = —4
On divise par 5 chague membre.

On multiplie par 6 chaque membre.
X 5x . —4
=X6=8x6 ===

x = 48. X = __4
Ainsi 48 est la solution de I'équation. 5

. 4 . . .
Ainsi = est la solution de I'équation.

e 48 -
Vérification: ——-=38 Vérification: 5 X ?4 =—4

IIl. Modéliser une situation

Méthode : Pour modéliser une situation a I'aide d’une équation :

» On choisit I'inconnue x en fonction de ce que I'on cherche ;

» On traduit les données de I'énoncé du probléme par une équation ;
» Onrésout I'équation ;

» Oninterprete le résultat ;

Xavier a 4 fois I'age de Yann. Mais Xavier a 25 ans de moins que Zoé. Calcul I'age de Yann. Yann,
Xavier et Zoé ont 124 ans a eux trois. Calcule I'age de Yann ?
» On choisit I'inconnue : on appelle x I’adge de Yann.
» On traduit 'énoncé du probléme par une équation :
Xavier a 4 fois I'ages de Yann donc I'age de Xavier est égal a 4x.
Xavier a 25 ans de moins que Zoé. Donc I'age de Zoé est égal a 4x + 25.
Ils ont a eux trois 124 ans, ¢a veut dire que :
l'age de Yann + l'age de Xavier + | age Zoé = 124.
On peut donc écrire I'équation :  x + 4x + 4x + 25 = 124.
» Onrésout I’équation :
X+ 4x +4x + 25 =124
9x + 25 =124
9x + 25— 25 =124 - 25
9x =99
x=9
» Oninterpréte le résultat : I’dge de I’dge de Yann est 9 ans.

A toi de jouer ! Trois freres se partagent 1 600 euros. L’ainé recoit 200 euros de plus que le deuxieme et le
deuxieéme recoit 100 euros de plus que le cadet. Combien recoit le cadet ?



